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Metan-malinger pa KFC
viser gunstige resultater

Pa Kvaegbrugets Forsggscenter (KFC) har der vaeret foretaget individuelle malinger af koernes
metanproduktion. De forelgbige resultater tyder pa, at der er gode muligheder for at begraense
koernes metanudskillelse via avl og fodring.

Globalt set skyldes ca. 18% af den
samlede drivhuseffekt vores hus-
dyrhold og heraf kommer ca. 1/3
fra metan. Selv om husdyrholdets
andel af Danmarks produktion af
drivhusgasser udggr en langt min-
dre procentdel er det dog veesent-
ligt at reducere metanudskillelsen.
| et pilotprojekt har udstyr til
maling af luftens sammensaetning
veeret sat op i to malkerobotter pa
KFC med henblik pa at lave indivi-
duelle metanmalinger. Malet er at
kunne anvende udstyret til at lave
storskala-registreringer og analy- Til venstre pa malkerobotten ses méleudstyret til metan-malingerne.
ser, som kan anvendes til reducere
kagernes udskillelse af metan, for-
bedre management og sundhed pa
besaetningsniveau samt til genetisk
forbedring af kgerne.

Skaermen viser en
aktuel méling, hvor det
fremgar, at CO, - og
metankoncentrationen
er hhv. 6 gange og

80 gange hgjere end
udeluften (Udeluften
er hhv. 380 og 1,8 ppm
for CO, og metan).

Maleudstyr pa KFC

| malkerobotten star kaerne in-
dividuelt i et antal minutter op til
flere gange om dagen. Det opsatte
maleudstyr i malkerobotten maler
luftens sammensaetning hvert 20
sekund. Pa den made kan man i
lgbet af blot ét degn fa registrerin-
ger pa 50-70 kger pr robot. Med et
stort antal malinger, er det muligt
at lave genetiske analyser af kaer-
nes metanproduktion. Hermed kan
der eventuelt selekteres for lav me-
tanproduktion. De mange malinger




samt malinger af flere forskellige
luftarter, som eksempelvis acetone,
giver ogsa mulighed for at udvikle
redskaber til at identificere kger
med stofskifteproblemer samt
eventuelt andre forhold, der kan
males i udandingsluften.

Resultater og perspektiver

Udstyret har indtil videre vaeret
anvendt pa Assendrup Hovedga-
ard, i Kgbenhavns Zoo samt vaeret
opstillet i to malkerobotter pa KFC
i tre dage. Ved den ene robot pa
KFC gik der 50 Holstein kger og i
den anden gik der 43 Jersey kger.
KFC er specielt velegnet til malin-
gerne, da der her opsamles praecis
information om kgernes daglige
fuldfoder- og kraftfoderindtag,
deres vaegt og produktionsniveau.
De indledende KFC data viste en
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gentagelighed af malingerne pa
0,36 for Holstein kaer og 0,38 for
Jersey kger, hvilket ma betragtes
som overraskende hgjt. Gentage-
ligheden er den del af den samlede
variation for egenskaben, der kan
tilskrives variationen mellem dyr
og dermed den gvre graense for
arvbarheden for egenskaben. En
gentagelighed i den starrelsesor-
den giver grund til at tro, at der er
genetisk variation for egenskaben,
og man dermed kan selektere for
lavere metanproduktion. Vi fandt
samtidig en signifikant effekt af
fuldfoder- og kraftfoderoptaget pa
koens metanproduktion.

Nyt projekt

Ovennavnte resultater er fra et
pilotprojekt. Der skal foretages
malinger pa mange flere kger og

8. argang, August 2010

foderrationer samt ses pa andre
luftarter end metan og kuldioxid-
malinger inden metodens poten-
tiale er udnyttet. Dette vil ske i et
nyt 3-arigt projekt i samarbejde
mellem KFC, DJF og KU-LIFE finan-
sieret af Maelkeafgiftsfonden.

Flere oplysninger
Jan Lassen, DJF,

Arhus Universitet
Jan.lassen@agrsci.dk

Jgrgen Madsen, KU-LIFE
jom@life.ku.dk
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Malkekgers tilpasning til aendringer i
energiforsyningen

Keoer pa Kveegbrugets Forsagscenter fik i fire dage tildelt lavenergi-foder og nedsat
kraftfodertildeling i malkerobotten. Malet var at finde nye biomarkerer til at identificere
fysiologisk ubalance hos koerne. Alle koer reagerede med samme procentvise fald i ydelse,
mens koer i tidlig laktation ogsa reagerede med et gget indhold af ketonstoffet BHBA i

maelken.

Med henblik pa at udvikle nye
effektive overvagningsvaerktgjer til
malkekvaegsbesaetninger har man
i forskningsprojektet ILSORM ved
Kvaegbrugets Forsggscenter (KFC)
undersagt kgernes fysiologiske
reaktioner pa en meget lav energi-
tildeling. @nsket er i sidste ende
at kunne finde nye indikatorer/
biomarkgarer i fx maelken, som kan
fortzelle, om kgerne er i fysiologisk
ubalance. Til det arbejde bliver der
i gjeblikket analyseret leverpraver

fra kger i tidlig- samt midtlaktation.

Fik lavenergifoder i
fire dage

| forsaget pa KFC indgik der 47
raske Holstein malkekger, heraf 14
kger i tidlig laktation (0-90 dage);
15 kger i midt-laktation (91-220
dage) og 18 kger i sen-laktation
(221-355 dage). Af disse kger var
26 farstekalvs- og de resterende 21
andenkalvskger eller aldre.

| begyndelsen af forsgget blev alle
kger fodret med den samme stan-
dard TMR foderration ad libitum.
Efter fem dage overgik kgerne til
forsagsfoderet med lavt energiind-
hold, hvilket bestod af den samme
type foder iblandet 60 % hve-
dehalm (pa terstofbasis). De blev
fodret ad libitum med en forventet
netto energioptagelse pa 40 % af
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vs]
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standard foderrationen. Kaerne fik
forsagfoderet i fire dage, hvorefter
de igen fik standard TMR som i
farste del af forsgget.

| hele forsagsperioden blev der

ved hver malkning registreret
ydelse samt udtaget maelkepraver
automatisk, som analyseredes for
fedt, protein, laktose, beta-hydro-
xy-butyrat (BHBA) og urea N. Den
procentvise andring i de fire dages
lav-energi-fodring blev bereg-

net for hver variabel pa udvalgte
tidspunkter i forsagsperioden. Den
procentvise &ndring i maelkeydelse
0og BHBA (mM) i maelken er vist i
figurerne pa forrige side.

Forsaget har vist, at kger kan kom-
me sig ret hurtigt efter en periode
med fysiologisk ubalance uanset,
hvilket laktationsstadie de er pa.
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Klar reaktion hos kger i
tidlig laktation

Et interessant resultat af forsgget
var, at den procentvise a&ndring i
malkeydelsen, forarsaget af den
restriktive fodring, var uafhaengig
af kaernes laktationsstadie. Til
gengaeld var der, for kgerne i tidlig
laktation, en klar reaktion pa den
lave energi-tildeling i form af et
hgjere indhold af BHBA i mael-
ken sammenlignet med kgerne i
midt- og senlaktation. Dette er et
tegn pa, at beta-oxidationen af
fedtsyrer har veeret ufuldstaendig
0g sandsynligvis, at ketonstofferne
kompenserer for en lav glukose-
koncentration som fglge af den
manglende energiforsyning. Dette
illustrerer koens made at imgdega
manglende energiforsyning pa,
men er ogsa et tegn pa fysiologisk
ubalance.
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Alle hurtigt tilbage pa
normalt ydelsesniveau

Alle kger var tilbage pa samme
ydelses-niveau efter kun fem dage.
Det er dermed vist, at kger kan
komme sig ret hurtigt efter en
periode med fysiologisk ubalance
uanset, hvilket laktationsstadie de
er pa. Dermed er det ikke sagt,

at kaer, hvis ydelsesfald skyldes
lav energioptagelse som falge af
sygdom, vil genetableres ligesa
hurtigt.

Vore resultater viser, at kger i tidlig
laktation responderer anderledes
pa restriktiv fodring end kaer i
midt- og senlaktation. Disse resul-
tater giver indsigt i de homeoreti-
ske mekanismer, der kontrollerer
fordelingen af naeringsstoffer hos
malkekger gennem laktationen.
Endvidere gger det forstaelsen for,
hvordan man bedst kan bibeholde
sundhed og produktivitet gennem
kgernes laktationscyklus.

Kasey M. Moyes, DJF
Kasey.Moyes@agrsci.dk

Klaus Lenne Ingvartsen, DJF
KlausL.Ingvartsen@agrsci.dk
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Elever tiltraekkes af spaendende og sikre job

Elever pa naturfaglige gymnasier og landbrugsskoler vil have spaendende jobs og gnsker sig gode
arbejdsledere i deres kommende arbejdsliv. De vil ogsa have meningsfulde arbejdsopgaver samt en
sund og sikker arbejdsplads. Det viser en meningsundersggelse fra Sveriges LandbrugsUniversitet
(SLU), som har undersagt, hvad der tilskynder landbrugselever til at arbejde i mzelkeproduktionen.

Elever pa naturfaglige gymnasier/
landbrugsskoler, ansatte i land-
bruget samt arbejdsgivere fik

til opgave at rangordne nogle
faktorer efter, hvor betydningsfulde
disse er i forhold til at ville arbejde
som landbrugsmedarbejder i den
svenske maelkeproduktion. Selvom
de prioriterede faktorerne forskel-
ligt, s& var de alle enige om, at et
spaendende job, en god arbejdsle-
der og det at kunne fgle stolthed
over sit arbejde var blandt de
vigtigste faktorer i forbindelse med
at kunne tilskynde og motivere en
medarbejder i sit arbejde.

Det viste sig 0gsa, at eleverne
vaegtede karrieremuligheder, firma-
sundhedsordninger og personlig
udvikling hgjere end hvad arbejds-
giverne gjorde. Derimod syntes ele-

Flere oplysninger

Christina Lunner Kolstrup, SLU

christina.kolstrup@Itj.slu.se

verne ikke at et fast arbejdsskema,
den seneste teknik og at fa malket
var sa vigtigt som arbejdsgiverne
syntes. Mandlige elever syntes i
hajere udstraekning end kvinde-
lige, at det var en vigtig del af
landmandslivet, at bgrn kan vokse
op pa landet. De kvindelige elever
prioriterede personlig udvikling og
det at arbejde med dyr.

Synlighed er en vigtig
faktor

De fleste deltagere i studiet var
enige om, at en attraktiv gard skal
vaere stor, moderne og velholdt.
Den skal desuden have et godt
rygte og god omsorg for dyrene.
Det at fremvise garden, tage imod
praktikanter og vaere synlige i

medierne blev af studiets deltagere
anset for at vaere en made, hvorpa
landbrugsmedarbejdernes status
kan hgjnes samt en made hvorpa
jordbruget kan fa stgrre opmaerk-
somhed. | forleengelse heraf kan
arbejdet inden for maelkeproduk-
tionen gares mere attraktivt.

Svensk meelkeproduktion har
2ndret sig kraftigt de seneste 10
ar. Antallet af malkekveegsbesaet-
ninger er blevet mere end halveret
og samtidigt er gennemsnitsstar-
relsen per bedrift, udregnet i antal
malkekger, steget med 70 %. Det
har @get behovet for medarbejdere
— et behov som ventes at blive gget
yderligere, nar flere landmaend gar
pa pension.

Mere information om projektet pa:
www.jbt.slu.se/nmaoh/motivation
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Hvor er keerne — og hvad laver de?

Forskere fra Foulum har arbejdet med at bestemme malkekgers position i KFCs stald ved hjzelp af
bluetooth teknologi. Dette er en teknologi, som har vist sig, at kunne give svar pa flere spgrgsmal pa

samme tid.

Hvor er kaerne — og hvad laver
de? Et dumt spargsmal maske —
og sa alligevel ikke — for det er i
praksis relevant at kunne fglge
med i, om hvert enkelt dyr opfarer
sige nogenlunde, som det plejer,
og som det forventes. Forskere
fra Foulum har i samarbejde med
KFC og Agrotech arbejdet med at
bestemme malkekgers position i
KFCs stald ved hjeelp af bluetooth
teknologi.

Positioneringssystemet

Ideen i positioneringssystemet er
enkel: Pa hver ko er der pa hals-
bandet monteret en lille sender og
rundt om i stalden er der placeret
et antal modtagere. Disse mod-
tagere opfanger lgbende signaler
fra senderen pa koen. Der er en
simpel sammenhaeng mellem
styrken af det signal der modtages
og afstanden til senderen: Nar
afstanden stiger med 1 m sa falder
signalstyrken ved modtageren med
2 enheder. Nar man har mange
modtagere, der samtidig registrerer
signaler fra en ko, sa kan man be-
stemme koens placering i stalden.
| positioneringssystemet far vi
fastlagt koens position ca. hvert 5.
sekund med en ngjagtighed pa ca.
0,6 m.

Fra positionsdata kan man udlede
andre vaesentlige informationer.
Hvis man karer i en bil og hele
tiden far oplyst bilens position; sa

kan man “regne baglaens” og fin-
de bilens hastighed, og regner man
baglaens én gang til sa far man
bilens acceleration. Det samme kan
vi gare for kgerne.

Positionsdata giver
vaerdifuld information

| sig selv er det relevant, at man
let kan gd ind i sin stald finde en
given ko, men styrken, i lgbende
at kende en ko's position, er den
information, der kan uddrages

fra positionsdata. En halt ko har
maske faerre, men laengere hvilepe-
rioder end normalt — eller maske
ligger den blot ned i laengere tid
end normalt — eller maske er koen
meget lang tid om selve det at
rejse sig op. En halt ko vil maske
indtage faerre men starre maltider
og blive malket sjaeldnere, fordi det
ger ondt at ga hen til foderbordet
og til malkerobotten. En ko med
nedsat adelyst vil maske tilbringe
mindre tid ved foderbordet. En ko
pa vej i brunst vil veere mere aktiv
0g bevage sig mere rundt. Disse
ting - og en raekke andre - kan
belyses, nar man lagbende kender
et dyrs position.

Forelgbige resultater viser, at man
med paen praecision kan bestem-
me, hvor lang tid en ko tilbringer
ved foderbordet, men ogsa ved
hvilken del af foderbordet koen
ader. Fra andre studier ved vi, at
der er en sammenhang mellem

7

Bluetooth senderen sidder pa koens
halsbdnd under det gra tape.

den tid der bruges ved et foder-
bordet og den maengde som en

ko ader, og dermed kan positio-
neringssystemet anvendes til at
estimere, hvor meget en ko aeder.
Der er selvfglgelig andre teknolo-
gier, der ogsa kan svare pa nogle af
disse spgrgsmal. Men perspektivet i
at anvende positioneringssystemer
er imidlertid, at man kan ngjes
med at bruge én teknologi til at fa
flere svar pd samme tid.

Flere oplysninger

Sgren Hgjsgaard, DJF,
Aarhus Universitet;
sorenh@agrsci.dk
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Nedkeoling pavirker maelken

Keling af maelk efter malkning aendrer pa fordelingen af proteiner
og enzymer i maelkens fedtkuglemembraner. Dette er vigtig viden i

forhold til produktion af forskellige mejeriprodukter.

Meaelkens fedt findes i fedtkugler,
som omgives af en membran,

der beskytter mod oxidation og
lipolyse. Membranen bestar blandt
andet af phospolipider, kolesterol
og forskellige proteiner. Flere af
disse proteiner har interessante
egenskaber, det veere sig proteiner
med specielle sundhedsmaessige
egenskaber, eller f.eks. enzymer,
som kan pavirke fladens spe-
cielle funktionelle egenskaber og
holdbarhed. Det er derfor vigtigt
at vide, hvordan handtering af
meelken pavirker disse proteiners
og enzymers vandring og endelige
fordeling mellem maelkens faser
ved forskellig handtering af maelk.
Det kan veere bade med henblik
pa senere oprensning af specielle
komponenter eller pa funktionali-
teter af forskellige maelkeproduk-
ter.

Effekt pa
proteinfordelingen

Et studie udfart med SDM og Jersey
kger pa Kveegbrugets Forsggscenter
viste, at alene det at kale maelken
til 4 °C fra udmalkningstemperatu-
ren (31 °C) aendrede markant pa
fordelingen af proteiner i fedtkugle-
membranen. Vi fandt, ved brug af
"proteomics-metoder”, at hele 29
proteiner skiftede tilknytning ved
keling, blandt andet adipophilin,
lactadherin og lactoferrin bandt sig
mere til membranen ved kgling,
mens det omvendte var tilfaeldet for
-casein, fedtsyre-bindende protein
og HSP-71. De fleste skift i associe-
ring ved kgling var gaeldende for
begge kvaegracer, men for f.eks.
adipophilin og lactadherin kunne
a&@ndringerne kun observeres for
SDM kger.
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Figur 1. Lipaseaktivitet i fladefasen i henholdsvis
kolet og ikke-kglet maelk gennem lagringstid op til
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Effekt pa
enzymaktiviteten

Studiet viste 0gsa, at lipase enzy-
met, der kan spalte triglyceriderne,
vedhaeftes fedtkuglemembranen
ved kgling. Figur 1 viser, at lipase
aktiviteten stiger i fladefasen, nar
maelken bliver kalet til 4 °C sam-
menlignet med opbevaring ved
31°C. Allerede efter 4 timers kgling
er der sket en signifikant stigning

i aktivitet, som ikke aendrer sig
yderligere gennem 24 timer, og

var gzldende for bade SDM og
Jersey maelk. Generelt var der mere

Flere oplysninger

Jonatan A. Dickow, DJF,
Arhus Universitet
jonatanA.dickow@agrsci.dk

Lars Wiking, DJF,
Arhus Universitet
Lars.wiking@agrsci.dk
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lipaseaktivitet pr mL flgde i maelk
fra SDM i forhold til Jersey kaer.
Forskellen kan skyldes, at der er
mere fedt i maelk fra Jersey kger.
Kontakten til fedtet har betydning
for lipasens aktion pa fedtet og
dermed dannelsen af frie fedtsyrer.
Normalt forventes haj aktivitet ved
31 °C, da dette er teet pa enzy-
mets optimale aktivitetstempera-
tur, men dette studie viste, at der
opnas samme koncentration af frie
fedtsyrer efter 24 timers lagring
ved henholdsvis 4° og 31°C. Dette
tilskrives, at lipasen lettere kommer
i kontakt med maelkens fedt i kalet

meaelk og dermed spalter dette, selv
om temperaturen er lav.

Vigtig viden

Disse resultater er relevant viden,
nar det handler om maelkens hand-
tering ved fremstilling af ostetyper,
hvor der gnskes et hgjt niveau af
frie fedtsyrer, f.eks. blaskimmel-
oste. | de fleste andre mejeripro-
dukter er dannelse af frie fedtsyrer
ugnsket, da de forarsager harsk
smag.
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Hydratkalk virker, men
giver ogsa aetsninger

Pa Det Jordbrugsvidenskabelig Fa-
kultet i Foulum har man undersggt
effekten af hydratkalk pa behand-
ling og forebyggelse af digital
dermatitis. Forsaget blev foretaget
med en oplgsning bestadende af

1 del vand og 2 dele hydratkalk.
Efter otte uger fandtes en behand-
lingseffekt pa 84 % pa bagbenene
0g 100 % pa forbenene. Forekom-
sten af nye tilfaelde faldt fra 7 %
til 2 % pa de behandlede bag-
ben. Imidlertid blev der samtidigt
observeret aetsninger og irritation
af huden mellem klove og biklove
forarsaget af hydratkalken. Disse
forandringer kunne ikke ses, far
hydratkalk og skidt blev vasket af
klovene. Far det kan anbefales at
anvende hydratkalk, er det saledes
nedvendigt med flere forsgg, der
tester om man kan undga aetsnin-
ger ved at bruge en lavere koncen-
tration eller behandlingshyppighed,
men stadig opna effekt overfor
digital dermatitis.

Laes mere pa Videncentret for
Landbrug, Kvaegs
hjemmeside:
www.landbrugsinfo.
dk/Landmanddk/Kvaeg/
Sider/100803Hydratkalk.aspx

Ny KvaegForskning

udgives af Kvaegbrugets Forsggscen-
ter og Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet, Aarhus Universitet med stotte
fra EU og Fedevareministeriets
Landdistriktsprogram.

Tilmelding til Ny KveegForskning samt
oplysning om s&endret email-adresse til
sekreteer Karin.Smedegaard@agrsci.dk
eller pa www.kfc-foulum.dk
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Nyt projekt pa KFC:
“Skansom opstart af
ny laktation”

| praksis bliver der anvendt en raek-
ke forskellige versioner af holdind-
deling af kger bade i goldperioden
op til kaelvning og i perioden lige
efter kaelvning. Der findes dog kun
meget sparsom viden om, hvorvidt
sadanne skanehold/nykaelverhold
rent faktisk medfarer, at koen let-
tere kommer over kalvningen og
kommer i gang med en ny lakta-
tion. Et nyt forseg pa KFC er i feerd
med at undersgge, om opstaldning
i "skanehold” lige efter kaelvning
fremmer kaernes velfaerd og

Redaktion

Linda S. Sgrensen,

Christian Bgrsting, ansv.,
Forskningscenter Foulum,
Postboks 50, 8830 Tjele

TIf: 8999 1900, Fax: 8999 1300

www.adresser
agrsci.dk
kfc-foulum.dk

produktion. Forsgget gennemfares
som et holdforseg med to hold: |
det ene hold saettes kaerne direkte
ind i koholdet efter ét dggns op-
hold i separationsboks. | det andet
hold (skaneholdet) placeres kgerne
i skaneomradet taet ved robotten
de fgrste 12 dage efter keelvning,
hvorefter de flyttes ind i koholdet.
Der indgar bade 1. kalvs og aldre
kger pa hvert forsggshold — i alt ca.
100 dyr af racerne SDM og Jersey.
Forsgget er finansieret af Innova-
tionsloven med tilskud fra Dansk
Kveeg og DJF

Laes mere pa www.kfc-foulum.dk

Jerseyko opstaldet i skaneomrade pa KFC
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