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Ti ar med slagtekalveforseg pa KFC

Del 1: kraftfoder, he og halm

Siden oprettelsen af KFC for 10 ar siden er der gennemfgrt en stribe forseg med slagtekalve. Denne
artikel opsummerer, hvad vi har opnaet hidtil med hensyn til kraftfodertyper, halm og he. Den
overordnede konklusion er, at grovfoder ER ngdvendigt for at fa en slagtekalvs vom til at fungere
som en rigtig drevtyggers og dermed undga sur vom og leverbylder. | denne sammenhang har
kunstterret grenhe vist sig at have en markant positiv effekt.

| takt med specialiseringen af slag-
tekalveproduktionen i Danmark,
blev det mest udbredte fodrings-
princip at fodre med pelleteret
kraftfoder i automater og tildele
halm som eneste strukturfoder.
For at opna hgj tilvaekst og god
slagtekvalitet blev der fodret med
kraftfoder med et haijt stivelsesind-
hold — typisk omkring 350 g/kg

men i nogle tilfaelde over 400 g/kg.

Slagtefund afslgrede, at 10-15 %

af slagtekalvene fra den specialise-
rede slagtekalveproduktion havde
leverbylder. Ogsa i forsgg var det
vist, at meget stivelsesrige ratio-
ner kunne give problemer med
leverbylder, pga. udviklingen af
sur vom. Da problemkomplekset
sur vom og leverbylder er udtalt i
slagtekalveproduktionen, har vores
undersggelser pa KFC fokuseret
pa at a&ndre pa fodringen for at
reducere dette problem.

Forseg med
kraftfodertyper

Mindre stivelse og flere
fordgjelige cellevaegge

Det farste fodringsforsgg, gen-
nemfart med tyrekalve pa KFC i
2001-2003, fokuserede pa, om
kraftfoderets egenskaber kunne
a&ndres ved, at en del af stivelsen
blev ombyttet med fordgjelige cel-
levaegge. Kontrolfoderet havde et
haijt stivelseindhold pa 390 g/kg og
et lavt indhold af fordgjelige cel-
levaegge pa 92 g/kg. Dette stivel-
sesniveau lignede en ekstrem men
dog realistisk fodring. Forsggsfode-
ret indeholdt kun 240 g/kg stivelse
0g 222 g/kg cellevaegge. Forskel-
len skyldtes, at en del hvede var
ombyttet med 20 % roepulpetter og
8 % grenpiller. Begge typer kraft-
foder var pelleterede. Der var ingen
forskelle pa tilvaekst og slagtekvali-
tet, men der var en markant lavere
frekvens af leverbylder pa holdet,
der fik forsggsfoderet. Det tydede
pa, at forsggsfoderet stabiliserede
vommen, og tilsvarende fandtes da
0gsa en vis forbedring af vompapil-
ler og vomslimhindens sundhed
med forsggsfoderet.

For at undersgge dette yderligere
testede vi to lignende kraftfoder-
blandinger i et forseg med vom-
fistulerede tyrekalve, men hverken
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vom pH, produktionen af kortkae-
dede flygtige fedtsyrer (SCFA) eller
vomslimhindens sundhed kunne
a&ndres vaesentligt ved denne ret
markante andring i kraftfoderets
sammensatning. P4 begge fodrin-
ger sas vom pH pa den 'forkerte’
side af graensen for subakut vom-
acidose, der er faslagt til pH 5,6.

Grovere kornandele eller mere
'by-pass’ stivelse

Vi har derfor for nyligt afprevet et
kontrolkraftfoder mod et groft for-
sggskraftfoder. Fodersammensaet-
ningen var ngjagtig den samme,
men forskellen bestod i, at korn-
og proteinandele var grovere i for-
spgsfoderet. Begge blandinger blev
pelleteret. Eneste grovfoder var
varbyghalm. Slagtekalve pa begge

hold voksede ens og over 1300 g/
dag fra indsaettelse til slagtning, og
slagtekvaliteten og dermed afreg-
ningsprisen var ogsa ens.

| et andet forsgg anvendte vi majs
og milo i by-pass kraftfoderet,
kaldet ‘Slow’, og ombyttede halv-
delen af hvede og byg i kontrolfo-
deret med disse to kornsorter. Det
totale stivelsesindhold var 345 g/
kg, og andelen af by-pass stivelse
blev gget fra 25 g/kg til 68 g/kg.
Produktionsforsgget pa KFC viste
ingen forskelle i tilvaekst, foderud-
nyttelse og slagtekvalitet mellem
de to hold. Vommens papiller og
slimhinde kunne ikke forbedres
vaesentligt. Dog sas mindre rgdme
pa papilspidserne hos ‘Slow’, nar vi
undersggte vommen ved slagt-
ning (390 kg). En efterfalgende
afprevning af ‘Kontrol’ mod ‘Slow’
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i to store slagtekalvebesaetninger
i veegtintervallet fra ca. 300 kg til
390 kg viste, at begge hold trive-
des lige godt, og at frekvensen af
leverbylder var lige hgj (ca. 20 %)
pa begge hold.

Vores konklusion efter disse forsag
er derfor, at grovfoder ER ngdven-
digt for at fa en slagtekalvs vom til
at fungere som en rigtig drgvtyg-
gers og dermed undga sur vom og
leverbylder.

Forseg med grovfoder
Mere halm

Slagtekalve ader et sted mellem
0,3 og 1 kg halm per dag malt fra
indsaettelse til slagtning, hvis det
tilbydes ad libitum. Dette halmind-
tag er ikke er nok til at daekke
behovet for struktur og tyggetid.

| et forsgg fandt vi, at halmopta-
gelsen kunne gges ved at iblande
melasse. Der sds en vaesentligt
paenere vomslimhinde som falge af
den stgrre halmoptagelse. Den eks-
tra halm kunne dog ikke reducere
leverbyldefrekvensen i vores forsgg.

Hg eller halm

| naeste forsgg tilbad vi halvdelen
af slagtekalvene fri adgang til
kunsttgrret grenhg (god kvalitets
grenhg, plus) ved siden af, at
begge hold havde adgang til byg-
halm. Desuden havde kalvene fri
adgang til et almindeligt pelleteret
kraftfoder. Vi registrerede grenhg-
optagelsen, som var pa ca. 0,6-0,8
kg/dag. | en stor praksisafprevning
faldt leverbyldefrekvensen fra 18
% pa kontrolholdet til ca. 5 % pa
holdet med grenhg. Bade i praksis
og i et tilsvarende produktionsfor-



s@g pa KFC var tilveekst over 1300
g/dag fra indsaettelse til slagtning
og slagtekvalitet upavirket. Den
mindre frekvens af leverbylder
passede godt sammen med vores
malinger i vomfistulerede tyrekalve,
hvor vom pH blev hgjere og vom-
omsaetningen af fibre bedre i de
kalve, som ad grgnhg.

Intet tyder pa andring i hverken
ked eller talgfarve, nar SDM eller
RDM slagtekalve tilbydes granha.

Graesensilage

| forseg med kadkvaegskalve fra 3
mdr. til slagtning ved ca. 12 mdr.,
fandt vi, at god 1. sleets graesensi-
lage fint kan udggre op til 50 % af
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foderrationen (resten fra kraftfo-
der) uden negative konsekvenser
for tilvaekst og slagtekvalitet. Vi
forventer, at noget lignende geel-
der for slagtekalve.

Udover ovennavnte forsgg med
kraftfoder, hg, halm og graesensila-
ge, har vi gennemfart forsgg med
bade store og sma andele majshel-
seedsensilage i rationer til slagte-
kalve og store ungtyre. Vi har ogsa
afprevet, om slagtekalve kan finde
ud af at vaelge mellem kraftfoder
og majsensilage (Cafeteria-forsag),
sa deres strukturbehov daekkes.

Der udfgres lige nu forsag med
fuldfoderrationer af ensileret ker-
nemajs, og der er netop gennem-
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fart forsag med kolbemajsensilage
i 2009-2010. Nar disse forsgg er
blevet afrapporteret, vil Ny Kvaeg-
forskning i lgbet af 2011 samle op
pa samtlige majs-baserede forsag
med slagtekalve.

Du kan lzese en mere uddybende
artikel samt mere om projekterne
pa www.kfc-foulum.dk.

Flere oplysninger

Mogens Vestergaard
Mogens.vestergaard@agrsci.dk

8. argang, December2010
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Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet har siden 2001 vaeret involveret i udviklingen af Herd
Navigator, et fuldautomatisk system til overvagning af reproduktion, yversundhed, ketose og

fodring hos malkekger. Projektet BIOSENS har vaeret stottet af Innovationsloven under Direktorat for
FodevareErhverv og Videncentret for Landbrug, Kvaeg.

Herd Navigator bruges i
dagligdagen pa KFC

Sidelgbende med forskningsakti-
viteterne hos DJF har det private
firma Lattec i Hillergd arbejdet med
at udvikle de fysiske enheder som
udger Herd Navigator. Systemet
har veeret i test i en raekke danske
besaetninger siden 2006, og senest
er systemet 0gsa sat i test i VMS-
systemer, herunder Kvaegbrugets
Forsggscenter. Her har Herd Navi-
gator vaeret anvendt i dagligdagen
i et ars tid.

Brunst og inseminering

Dette har blandt andet givet mu-
lighed for at undersgge, pa hvilke
tidspunkter brunstalarmer med
Herd Navigator ligger, sammenlig-
net med de taette observationer af
brunsttegn pa KFC. Undersggelsen
viste, at brunstalarmerne i gen-
nemsnit ligger godt et dagn fer der
observeres stdende brunst eller slim
hos kgerne. Det betyder, at man
skal inseminere 24-36 timer efter
brunstalarmen. Undersggelsen
viste desuden, at Herd Navigator
kan hjeelpe til, hvis man er i tvivl
om koens status ved andre tegn pa
brunst. Er der set brunst uden en
Herd Navigator-alarm, kan et blik
pa koens progesteronkurve hurtigt
afslgre koens “sande tilstand”.

Mastitis og behandling
| en VMS-testbesaetning har man, i
samarbejde med DJF, indledt dyrk-

ning af mastitisbakterier hjemme
pa garden. Ved mistanke om
mastitis, eller ved en mastitisalarm
fra Herd Navigator, venter man
med behandling indtil svaret pa
dyrkning kendes dagen efter. Man
har desuden lavet en standardpro-
cedure for mastitisbehandling. Der
behandles ikke pa kronisk inficere-
de kaer, hvis praven er steril (ingen
bakterier), samt hvis bakterien er
E. coli eller CNS. Virkningen af pro-
grammet er, at antal behandlede
kger i besatningen er faldet til det
halve, uden at tankcelletallet har
a&ndret sig. Faktisk er tankcelletal-
let faldende i besaetningen lige nu.

Herd Navigator er i dag sa veludvik-
let, at et egentligt salg er sat i gang.
Der er en god ordrebeholdning i
Danmark, og systemet karer pa gar-
de i Sverige, Tyskland og Holland, og
meget snart ogsa i ltalien og Finland.
Der vil komme flere lande til i 2011
sa snart en service- og supportfunk-
tion er opbygget i disse lande.

Forskningsprogrammet
fortsaettes til 2012

Resultaterne fra BIOSENS har veeret
sa lovende, at forskningskonsor-
tiets partnere besluttede at fort-
saette projektet frem til 2012 for at
udvikle flere maleparametre, her-
under ogsa parametre for maelkens
forarbejdningsmaessige kvalitet.
Projektet, med et budget pa cirka
38 mio. kr., stattes af Fadevaremi-
nisteriets Innovationslov med 18
mio. kr. Laes mere om projektet:
www.kfc-foulum.dk

Flere oplysninger

Jens Yde Blom, Biosens, Agro
Business Park, 8830 Tjele,
Biosens@agropark.dk
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Forskere ved DJF, Aarhus Universitet har undersogt, under hvilke forhold krydsningsfrodighed bedst
kommer til udtryk hos Jersey. Resultatet er klart: krydsningsfrodighed findes i besztninger pa alle
ydelsesniveauer, og gaelder sandsynligvis ogsa andre typer krydsninger. Dermed er krydsning ikke
kun et alternativ for kvaegbrugere med et darligt pasningsniveau.

Efterhanden er det

i brede kvaegkredse

anerkendt, at krydsnings-
frodighed (heterosis)

findes for de fleste af de
egenskaber, som pavirker

den samlede gkonomi i
kvaegholdet. Dette findes

ogsa dokumenteret i litte-
raturen. Stadig er der dog

en del, som er af den op-

fattelse, at krydsningsfro-

dighed alene eller i starst
udstraekning kommer til

udtryk under ugunstige miljgfor-
hold. Omvendt viser nye resultater
fra New Zeeland, at heterosis for
meaelkeproduktionsegenskaber er
sterst i besaetninger med gennem-
snitlige ydelsesniveauer.

Gener fra bade Dansk og
Amerikansk Jersey

Det har vakt vores interesse, og

vi har derfor undersggt om det
samme findes i Danmark. Under-
sggelsen er foretaget pa Dansk
Jersey, som indeholder arvema-
teriale fra bade oprindelig Dansk
Jersey (DJ)og Amerikansk Jersey
(USJ). Aktuelt stammer godt 60%
af generne i Dansk Jersey fra DJ
og knap 40% af generne fra USJ,
og denne fordeling har veaeret ret
konstant siden ar 2000.

Den forholdsvis konstante andel af
gener fra hhv. DJ og USJ, gar den

danske jersey-population velegnet
til, pa danske data, at undersage
om produktionsmiljget spiller ind
pa graden af den krydsningsfrodig-
hed, som bliver udtrykt. Selv om
bade DJ og USJ tilhgrer jerseyracen,
med oprindelse pa jersey gen, har
de igennem mere end 100 ar veeret
adskilte linier. Derfor kan krydsnin-
ger imellem disse linjer betragtes
som en form for krydsninger.

Krydsningsfrodighed fin-
des i bade lavt- og hojt-
ydende besatninger

Undersagelsen er udfgrt pa godt
300.000 1. kalv jersey kager, som
er fgdt i perioden 1990 til 2006.
Indenfor hvert kaelvningsar er
besaetningerne inddelt i 5 grupper
pa basis af ydelsesniveau, hvor be-
setningerne i gruppe 1 havde den
laveste ydelse og besaetningerne i
gruppe 5 den hgjeste ydelse.

Herefter beregnedes kryds-
ningsfrodigheden i hver af
de fem grupper. Resultatet
viser, at krydsningsfrodighe-
den i alle grupperne ligger
i intervallet 2,6% til 3,6%
for de tre ydelsesegenska-
ber mzlk, fedt og protein.
Samtidig viser resultaterne
en tendens til, at krydsnings-
frodigheden er starst i de tre
midterste grupper. Det kan
dermed konkluderes, at de
danske resultater svarer til resulta-
terne fra New Zeeland.

Den vigtigste konklusion er dog,
at krydsningsfrodighed for ydel-
sesegenskaberne hos Jersey findes
pa alle ydelsesniveauer, hvilket
hgjst sandsynlig ogsa gar sig geel-
dende for andre typer krydsninger.
Dermed kan det konkluderes, at
krydsningfrodighed findes pa alle
pasningsniveauer, sa krydsning ikke
kun er gunstigt for kvaegbrugere
med et darligt pasningsniveau.

Flere oplysninger

Morten Kargo Sgrensen, VFL og
AU, morten.kargo@agrsci.dk

Elise Norberg, AU,
elise.norberg@agrsci.dk
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Metode kan udpege halte koer
pa baggrund af on-line data

Det er nu lykkedes for forskere fra DJF og DTU at lave en metode til automatisk udpegning af halte kgaer.
Halthed hos koer i de danske malkekvaegsbesaetninger er i dag et udbredt problem, som forringer
dyrevelfaerden og koster landbruget mange penge.

De stigende besaetningsstarrelser
ger, at kveegbrugeren skal over-
vage stadigt flere dyr. Desuden har
skiftet fra opbinding til lgsdrifts-
systemer gjort overvagningen af
hver enkelt ko mere vanskelig.
Symptomer pa sygdom er ofte
adfaerdsaendringer i form af nedsat
aktivitet, nedsat foderoptagelse og
@get liggetid.

Metoden kombinerer
online-information om
koerne

At udpege halte kger er ikke helt
nemt, og at udpege dem automa-
tisk er vanskeligt. Hemmeligheden
ligger i at kombinere on-line infor-
mation, der beskriver noget om
koens bevaegelsesmgnster. Til dette
arbejde, har vi anvendt fglgende
registreringer:

b aktivitetsmalinger (et relativt mal
for aktivitet, malt med sensor
placeret pa koens hals),

» information om besag i malkero-
botterne (hvornar og hvor ofte)

» information om aedetid (hvornar
og hvor lenge).

Ingen af disse malinger gav i sig
selv en tilstraekkelig god indikation
pa, om en ko var halt — men blev
resultaterne kombineret, sa blev

der opnaet forholdsvis gode resul-
tater med sensitivitet og specificitet
pa omkring 75% (dvs. metoden
fandt 75% af de kger, der faktisk
var halte, mens der, blandt de ikke-
halte kger, var 25%, der blev erklee-
ret som vaerende halte). Hemme-
ligheden ligger i at se pa, hvornar
pa dagen koens aedeaktivitet ligger.
Populaert kan man sige det saledes,
at halte kgers aktivitetsmanster iszer
adskiller sig fra de ikke halte kgers

i dagtimerne, mens der ikke var sa
stor forskel i nattetimerne.

Metodens anvendelighed
i praksis

Set fra et praktisk synspunkt sa er
vi et stykke fra at kunne anvende
metoden i praksis. Det skyldes, at
en meget vaesentlig information
ligger i, hvornar og hvor laenge en
ko star ved foderbordet, og den in-
formation er typisk ikke tilgaengelig
i en almindelig kvaegstald. Men der
er hab forude: Forskere har arbej-
det med automatisk bestemmelse
af kgers positioner i en stald, og
nar den teknologi bliver udbredt,
sa kan man, for den enkelte ko,
bestemme, hvornar den star ved et
foderbord.

Laes mere om projektet: "“Auto-
matisk registrering af sundhed
og velfeerd” og dets resultater pa
www.kfc-foulum.dk

Flere oplysninger

Sgren Hgjsgaard, Det Jord-
brugsvidenskabelige Fakultet,
Aarhus Universitet
sorenh@agrsci.dk

Lene Munksgaard, Det Jord-
brugsvidenskabelige Fakultet,
Aarhus Universitet
Lene.Munksgaard@agrsci.dk
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Meelk indeholder gstrogen,

det hunlige ke@nshormon, dan-

net under draegtighed af koen
selv, men 0gsa plantegstrogener
(fytogstrogener), der kommer fra
baelgplanter i foderet. Fytogstroge-
ner minder i struktur og funktion
om gstrogen og kan derfor have
virkninger som minder om @stro-
gen. De fleste typer brystkraeft

er gstrogenfalsomme, dvs. deres
vaekst stimuleres af gstrogen eller
@strogen lignende stoffer. Det kan
vaere gstrogen, som kroppen selv
producerer, men ogsa @strogen
eller gstrogenlignende stoffer, som
indtages fx via kosten.

Ny KveegForskning Nr. 6

@strogen kan pavirke
bade positivt og negativt

Man skulle derfor umiddelbart tro,
at meelk, der indeholder gstrogener
og fytogstrogener, virkede negativt
pa udviklingen af brystkraeft hos
rotter. Men pa grundlag af bade
humane data og dyreforsag er hy-
potesen faktisk, at en @strogenpa-
virkning bade kan gge og reducere
risikoen for brystkraeft afhaengigt
af, hvornar i livet man udsaettes for
den. Sker pavirkningen omkring
puberteten ser det ud til at beskyt-
te mod brystkraeft senere i livet,
fordi @strogen stimulerer omdan-
nelsen af umodne celler i brystet
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(som potentielt kunne blive til
kraeftceller), til specialiserede celler,
som ikke kan blive til kraeftceller.
En gstrogen pavirkning i foster-
tilstanden gger risikoen for bryst-
kreeft hos det hunlige afkom, ved
at danne flere umodne potentielle
kreeftceller. Derfor var vi interesse-
rede i at undersgge, om indholdet
af @strogener og fytogstrogener i
meelk er hgjt nok til at kunne virke
beskyttende mod brystkraeft senere
i livet hos rotter, nar rotterne ind-
tog meelken lige inden pubertet.

8. argang, December2010
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Sedmeelk fra det lokale supermarked beskyttede

rotter mod brystkreeft.

Rotteforsgget

Vi gennemfarte derfor et forsag pa
Georgetown University i USA for
at undersgge om indtag af maelk
omkring puberteten pavirkede
udviklingen af brystkraeft i rot-

ter som en model for mennesker.
Hun-rotter fik enten sgdmzelk,
kabt i det lokale supermarked, eller
vand i perioden fra de var 15 til 35
dage gamle dvs. i perioden op til
pubertet. Alle dyr fik samme pelle-
terede foder, og fra dag 35 fik alle
rotter vand. Vi undersggte bl.a.,
hvornar dyrene kom i pubertet
samt niveauet af gstrogen i blodet
pa dag 23. P& dag 50 fik dyrene en
oral dosis af et kemikalie (DMBA),
som giver brystkraeft over tid, og

brystkreeftudviklingen blev fulgt de
folgende 20 uger.

Maelk beskyttede mod
brystkraeft

Resultaterne viste, at rotter som
havde drukket maelk omkring
puberteten, havde et 10 gange
hajere niveau af gstrogen i blodet
og kom i pubertet ca. to dage
tidligere end rotter som havde
faet vand. Samtidig var der, ved
forsggets afslutning, faerre rotter,
som havde udviklet brystkraeft, i
gruppen der fik meaelk, i forhold til
kontrol gruppen der fik vand, og
der gik laengere tid inden bryst-
kreeften opstod i maelkegruppen i

8. argang, December2010

Vand P-veerdi

forhold til kontrolgruppen (tabel).
Ved forsggets afslutning havde
rotter i kontrolgruppen ligeledes
flere tumorer (1,5/dyr) end rotter i
meelkegruppen (0,8/dyr) — forskel-
len var dog ikke statistisk sikker.

Konklusionen er, at maelkeindtag
far puberteten hos rotter nedsaet-
ter modtageligheden for at udvikle
brystkreeft.

Flere oplysninger
Tina Skau Nielsen
TinaS.Nielsen@agrsci.dk
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KORT NYT

Fokus pa kegers proteinsta-
tus - nyt projekt ved DJF

Der har i mange ar veeret fokus pa
kgers negative energibalance og
fedtmobilisering i forbindelse med
kaelvning og den efterfglgende
store maelkeproduktion. Et nyt
forskningsprojekt vil nu inddrage
k@ernes proteinstatus. Nye under-
s@gelser har nemlig vist, at koen er
i massivt underskud af protein i de
farste uger efter kaelvning, hvilket
kan medfgre darligere funktion af
immunforsvaret og foderoptagel-
sen.

To uger efter kaelvning vil ind-
holdet af aminosyrer i blodet

igen begynde at stige, men ikke
nok til at matche den samtidige
store stigning i maelkeproduktion.
Forskerne vil derfor lave et forsag,
hvor kgerne tildeles ekstra pro-
tein allerede samme dag, som de
kaelver. Hvis det viser sig, at en hgj
dosering med protein umiddel-
bart efter kaelvning kan afhjaelpe
nogle af de problemer, som kaerne
oplever i forbindelse med kaelvning
og den tidlige laktation, sa kan den
viden danne basis for opfelgende
forskningsprojekter omkring nye
fodringsstrategier. Laes mere pa
DJF's nyhedsside: http://agrsci.
au.dk/nyheder/artikel/koeer i _mas-

sivt_proteinunderskud/

Yderligere information:
Mogens Larsen, DJF,
Aarhus Universitet
Mogens.Larsen@agrsci.dk

Renere tyre i bedre
liggebase

Forskere ved Sveriges Lantbruksuni-
versitet, SLU har fundet en lgsning
pd, hvordan man kan indrette en
god og ren liggebas til tyre. Ved at
have en svag heeldning pa gulvet

i liggebasen (belagt med gummi-
matte) og gummiklaedt spaltegulv

i den bagerste del er det muligt at
tilbyde selv ungtyre et rart og godt
miljg. Det er blevet mere alminde-
ligt at have kreaturer af hankgn i
sengebase, men eftersom de urine-
rer midt under kroppen og

vaeder strgmaterialet i

liggearealet, er det

sveert at holde rent. Resultaterne
fra forskere ved Sveriges Lantbruk-
suniversitet, SLU, viser dog, at det
er muligt at udforme en liggebas,
sa det er praktisk anvendeligt i
systemer til opfedning af ungtyre.
Laes mere pa
www.lantbruksforskning.se

Yderligere information:
Anders Herlin, Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU)
Anders.herlin@Itj.slu.se
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